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MEMORIAL DE CALCULO E DESCRITIVO HIDROSSANITARIO

O presente memorial, trata dos par@metros utilizados e as recomendagdes a serem seguidas para
a execucao das instalagdes hidrossanitérias de reforma da Escola Herdclito em Varzea Grande — MT.

Para as Obras e servicos acima, a Empreiteira fornecera todos os materiais, mao-de-obra e
maquinas necessarios para a realizagdo dos trabalhos previstos em projeto e planilha orgamentaria.

1. DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS DE DESCARGA

O dimensionamento dos ramais de descarga e ramais do esgoto sanitério sera realizado tomando

como principal referéncia a norma NBR 8160 (Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugao).
E sera dimensionado pelo método das Unidades Hunter de Contribui¢do (UHC) que é o método mais
utilizado atualmente para o dimensionamento das instalagdes prediais.
Cada aparelho possui um nimero de UHC que leva em consideracdo a vazdo dos aparelhos em hora de
contribuicdo maxima e a probabilidade de uso simultdneo e automaticamente determina o seu didmetro
minimo, como apresentado na tabela 03 da norma. Sera utilizado as seguintes tabelas para o
dimensionamento dos ramais de descarga e esgoto:

Tabela 3 - Unidades de Hunter de contribuigao dos aparelhos sanitarios e diametro nominal
minimo dos ramais de descarga

Aparelho sanitario Mimero de unidades de Didmetre nominal
Hunter de contribuicdo minima do ramal
de descarga
ON
Bacia sanitaria ] 100
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0.5 40
Bidé 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletive 4 40
Lavatirio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictario “alvula de descarga [ 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga automatica 2 40
De calha ) 50
Fia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial  Preparago 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar lougas 2 a0
Maquina de lavar roupas 3 50%
'O didmetro nominal DN minimo para o ramal de descarga de bacia sanitaria pede ser reduzido para DN 75, caso justificado pelo cal-
culo de dimensicnamento efetuado pele método hidraulico apresentado no anexo B e somente depois da revisdo da NBR 6452:1985
(aparelhos sanitarios de material cerdmico), pela qual os fabricantes devem confecdionar variantes das bacias sanitarias com saida
propria para ponto de esgoto de DN 75, sem necessidade de pega especial de adaptagio.
4 Por metro de calha - considerar como ramal de esgoto (ver tabela 5).
* Devem ser consideradas as recomendacdes dos fabricantes.
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Ja para os ramais do esgoto, seré considerado a tabela 05, que determina o nimero méximo de
unidades Hunter de Contribuigdo que um didmetro suporta:

Tabela 5 - Dimensionamento de ramais de esgoto

Didmetro nominal Mimero maximo de unidades de
minimeo do fubo Hunter de contribuigSo
DN UHC
40 3
50 6
75 20
100 160

Para o dimensionamento dos ramais de ventilagao, sera utilizada a tabela 08, que estabelece o
didmetro minimo da tubulagdo em relagdo ao nimero UHC:

Tabela 8 - Dimensionamento de ramais de ventilagio

Grupo de aparelhos sem bacias sanitarias

Grupo de aparelhos com bacias sanitarias

Didmetro nominal do

Numero de unidades de

Didmetro nominal do

Himero de unidades de

Hunter de contribuig&o ramal de ventilagio

Hunter de contribuicgo ramal de ventilaggo
Atg 12 40 Atg 17 50
13 a18 20 18 a6l [
19a 36 [ - -

A NBR 8160 estabelece a inclinagdo minima de 1% para tubulages com di@metro nominal igual
a 100 mm e 2% para tubulagdes com 75mm, 50mm e 40mm.

Efetuando a somatoria das UHC dos novos aparelhos, teremos 26UHC, o que corresponde a um
tubo de 100mm que leva direto ao sistema de tratamento, detalhado em projeto trecho a trecho.

2. ESPECIFICAGOES GERAIS

As extremidades das tubulagbes de esgoto serdo vedadas até a montagem dos aparelhos
sanitarios. Durante a execugéo das obras deverdo ser tomadas precaugdes especiais para evitar-se a

entrada de detritos nas tubulacoes.
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Ramais: Serdo executados em tubos e conexdes de PVC rigido para instalagdes prediais de
esgotamento sanitario.

As dimensdes minimas sao de acordo com o projeto.

As valas abertas para assentamento das tubulagdes s6 poderao ser fechadas ap6s verificagéo e
aprovacao da fiscaliza¢éo. Os tubos, de modo geral, serdo assentes com a bolsa voltada em sentido oposto
ao escoamento.

Sera aproveitado a instalacdo existente dos banheiros.
Caixa sifonada e ralos:

Caixa de inspecéo: terdo dimensoes internas de 60x60 e profundidade variavel, conforme declividade do
terreno e/ou tubulagéo.

As mudangas de dire¢do nos trechos horizontais devem ser feitas com pegas com angulo central
igual ou inferior a 45°.

3. DISPOSIGAO FINAL DOS ESGOTOS SANITARIOS
O projeto foi elaborado tendo como destino final o sistema de Decanto Digestor (fossa séptica),

Filtro anaerdbio e Sumidouro que serdo construidos no local para atender somente as novas instalagdes,
conforme detalhado em projeto, e as instalagdes anteriores continuara com o mesmo destino final existente.

4. AGUAFRIA

Sera executada por mao-de-obra especializada seguindo as normas da ABNT e demais normas
técnicas, conforme projetos anexos. Sera utilizado uma caixa d’agua de ago do tipo tubular com capacidade
de 25.000L. A edificagao contara com tubulag6es de agua fria, conforme projetos.

Para dimensionamento dos didmetros da tubulagao, foi utilizado o método dos pesos, conforme
recomendacao da NBR5626.

A estimativa de consumo foi calculada com base em histérico de consumo para esse padréo de
ocupagao. Adotou-se entéo o valor recomendado de 50 litros. Ocupante/dia. Nesse caso, considerou-se
600 pessoas/dia. Estimativa de Consumo = 50 x 600 = 30.000L, Considerando que no imével existe um
reservatorio inferior de aproximadamente 10.000L, foi adotado um reservatério do tipo tubular de 25.000L
locado conforme projeto.

As pecas sanitarias que ndo sofreram mudanca de posicionamento, permanecerdo com as
mesmas decidas (prumadas), e os aparelhos novos receberdo as tubulacdes e conexdes completas
conforme projeto e calculos a sequir.
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Detalhe H1 (TERREO)

Conexao analisada:
Pia de cozinha com joelho de 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento térreo
Nivel geométrico: 1.10 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 6.65 m
Press&o inicial: 3.00 m.c.a

Vel : Per Pressoes (

Tre | Vaz | @ | . | Comprimento(m) \ J | ' | Alt | Desn m.c.a)
a | (m (m/ ura | ivel -

cho (is) | m) (m | Tu | Eq | To m) (m. m) | (m) | Dis | Jusa

s) | bo | uiv. | tal c.a) p. nte

0.7 | 60. 02 | 0.1 33| 34| 00 6.6 3.0

1-2 0 | 00 5 5 0 5 | o015 0.01 5 0.00 0 2.99
0.7 | 60. 02 | 0.1 02 | 04 | 00 6.6 29

2-3 0 | 00 5 5 A o | o15 0.00 5 0.00 9 2.99
0.7 | 60. 02 | 66 | 14 | 80 | 00 6.6 9.6

34 0 | 00 5 5 0 5 | o015 0.01 5 6.65 4 9.63
0.7 | 60. 02 | 0.1 14 | 15| 00 0.0 9.6

4-5 0 | 00 5 5 0 5 | o15 0.00 0 0.00 3 9.63
0.7 | 60. 02 | 0.1 09 [ 10 | 00 0.0 9.6

5-6 0 | 00 5 5 2 7| o15 0.00 0 0.00 3 9.63
0.7 | 60. 02 | 0.1 14 |1 15| 00 0.0 9.7

6-7 0 | 00 5 0 0 o | o15 0.00 0 0.10 3 9.73
0.7 | 60. 02 | 97 | 14 | 11. | 00 . 9.7

7-8 0 | 00 5 3 ol 13| o15 0.02 0.(1) 0.00 3 9.71
0.7 | 60. 02 | 42| 08 | 50| 00 . 9.7

8-9 0 | 0o 5 3 0 3 | 015 0.01 0.(1) 0.00 1 9.70
0.7 | 60. 02 |27 | 08| 35| 00 . 9.7

9-10 0 | 00 5 5 0 5 | o15 0.01 0.(1) 0.00 0 9.70

10- 0.7 | 60. 02 | 06| 08| 14| 00 X 9.7

11 0 | 00 5 6 0 6 | 015 0.00 O.(1) 0.00 0 9.70

11- 0.7 | 60. 02 | 32| 14 | 46 | 00 . 6.5

12 0 | 00 5 0 0 o | o15 0.01 0.2) -3.20 0 6.49
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12- O.S 88 0.2 0.2 1.3 2.5 001.?, 0.00 3.(1) 0.00 6.3 6.49
12- O.S 88 O.g 1 g 0.2 1.; 0032 0.01 3.8 0.00 6.3 6.48
w e[ e e a0 Lo | % oo | % o
]g O.g (5)8 0 g 0.8 2.3 3.3 002.8 0.01 3.(1) 0.00 6.2 6.44
1? O.g (2)8 Z.g 15 0.8 1.2 007.2 0.48 3.(1) 0.00 6.2 5.96
1;- O.g (2)8 1 g O.g 0.8 1.3 105.2; 017 3.(1) 0.00 5.2 579
]g- O.g 58 1.:13 3.3 3.(1) G.g 55)18 0.53 3.(1) 0.00 5.; 5.6
;g- O.g 58 1.:13 1.3 1.8 2.3 55)18 0.23 3.(1) 130 6.2 6.33
gEl)- 0.2 38 1.:‘I3 0.7 O.S O.g 518 0.06 1.3 0.70 7.g 6.98
g;— 0.§ (2)8 0.8 0.2 3.8 3.? 404.(2) 015 1.(1) 0.00 6.2 6.83
gg- 0.§ (2)8 0.8 0.8 1.8 1.8 4O4.(2J 0.07 1.(1) 0.00 6.2 6.76

Pressoes (m.c.a.)

Estatica | Perdade | Dindmica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
8.55 1.79 6.76 1.00

Situagao: Press&o suficiente

L equivalente (
m)
Materi Grupo ltem Quan | Unitari | Tota
al t. a I
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 21/2" 1 3.30 3.30
PVC | Adaptsold. o/ flange lvre plox. dagua | 20 ™™ 72| 024 | 024
PVC Curva 90 soldavel 75 mm 6 1.40 8.40
PVC Registro bruto gaveta Industrial ¢/PVC s 212" 1 0.92 0.92
oldavel

PVC Curva 45 soldavel 75 mm 3 0.80 2.40
PVC | Bucha de redugdo sold. curta 1omm- 60 |4 004 | 004
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PVC Te 90 soldavel 60 mm 1 7.80 7.80
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral (:10 mm- 25m 1 2.40 2.40
PVC Bucha de redugéo sold. longa gommm -2 1 0.07 0.07
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 25 mm 2 3.10 6.20
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.50 1.50
Metal Registro de gaveta ¢/ canopla cromada 3/4" 1 0.20 0.20
Detalhe H2 (TERREO)

Conexao analisada:
Tanque de lavar com joelho de 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento terreo
Nivel geométrico: 1.15 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 6.65 m
Press&o inicial: 3.00 m.c.a

Vel : Per Pressoes (
Tre \{az 1) oc. Comprimento (m) J da Alt D,es" m.c.a)
a | (m (m/ ura | ivel -
cho (I/S) m) (ml Tu Eq To m) (m- (m) (m) Dis Jusa
s) | bo | uiv. | tal c.a) p. nte
0.7 | 60. 02 | 0.1 33 | 34 0.0 6.6 3.0
1-2 0 | 00 5 5 0 5 | 015 0.01 5 0.00 0 2.99
0.7 | 60. 02 | 0.1 02 | 04 0.0 6.6 29
2-3 o | 0o 5 5 4 o | o15 0.00 5 0.00 9 2.99
0.7 | 60. 02 | 6.6 14 | 8.0 0.0 6.6 9.6
34 o | 0o 5 5 0 5 | 015 0.01 5 6.65 4 9.63
0.7 | 60. 02 | 0.1 14 | 15 0.0 0.0 9.6
4-5 0 | 0o 5 5 0 5 | 015 0.00 0 0.00 3 9.63
0.7 | 60. 02 | 0.1 09 | 1.0 0.0 0.0 9.6
5-6 0 | 0o 5 5 9 7 | o15 0.00 0 0.00 3 9.63
0.7 | 60. 02 | 0.1 14 | 15 0.0 0.0 9.7
6-7 0 | 0o 5 0 0 o | o15 0.00 0 0.10 3 9.73
0.7 | 60. 02 | 9.7 14 | 11. 0.0 . 9.7
7-8 0 | 0o 5 3 0 13 | 015 0.02 0.(1) 0.00 3 9.71
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0.7 | 60. 02 | 42 08 | 5.0 0.0 . 9.7
8-9 0 | 00 5 3 0 3 | o15 0.01 O.(1) 0.00 1 9.70

0.7 | 60. 02 | 27 08 | 35 0.0 . 9.7
9-10 0 | 00 5 5 0 5 | o15 0.01 0.(1) 0.00 0 9.70

10- 0.7 | 60. 02 | 06 08 | 14 0.0 . 9.7
11 0 | 00 5 6 0 6 | 015 0.00 0.(1) 0.00 0 9.70

11- 0.7 | 60. 02 | 3.2 14 | 46 0.0 - 6.5
12 0 | 00 5 0 0 o | o15 0.01 0.(1) -3.20 0 6.49

12- 0.7 | 60. 02 | 08 14 | 2.2 0.0 3.1 6.4
13 0| 00 5 6 0 6 | 015 0.00 0 0.00 9 649

13- 0.7 | 50. 03 | 16 00 | 1.7 0.0 3.1 6.4
14 0oloo | 6| 8| 4| 2|0 |00 ] o 000 g | 648

14- 0.2 | 50. 01119 24 | 43 0.0 3.1 6.4
15 510 | 3| 9| ol 9o |00 o 000 5| 648

15- 0.2 | 20. 08 | 0.7 78 | 85 0.0 3.1 6.4
16 5000 | 0| 4| of 4] aa|004] o 000} 5| 644

16- 0.2 | 20. 08 | 1.3 15| 2.8 0.0 3.1 7.7
17 500 | ol o of ofas|012] o 130 | 762

17- 0.2 | 20. 08 | 0.6 02 | 0.8 0.0 1.8 8.2
18 51 00 0 5 0 5 | 442 0.03 0 0.65 7 8.24

18- 0.2 | 20. 08 | 0.0 15 | 15 0.0 1.1 8.2
19 50100 | o] o of ofaa |00 ] 5| 000} 7, 8%

Pressoes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
8.50 0.33 8.17 1.00
Situagao: Pressdo suficiente
L equivalente (
m)
Materi Grupo ltem Quan Unitari | Tota
al t. a I
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 21/2" 1 3.30 3.30
PVC | Adaptsold. o/ flange livre p/ cx. d'agua Z? mm-2111 0.24 0.24
PVC Curva 90 soldavel 75 mm 6 1.40 8.40
PVC Registro bruto gaveta Industrial ¢/PVC s 212" 1 0.92 0.92
oldavel

PVC Curva 45 soldavel 75 mm 3 0.80 240
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PVC Bucha de redugao sold. curta ;5mmm -60 1 0.04 0.04

PVC Te 90 soldavel 60 mm 1 2.40 240

PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral 20 mm- 25m 1 7.80 7.80

PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.50 1.50

Metal Registro de gaveta ¢/ canopla cromada 3/4" 1 0.20 0.20
Detalhe H3 (TERREO)

Conexao analisada:
Lavatorio com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento terreo
Nivel geométrico: 0.60 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 6.65 m
Press&o inicial: 3.00 m.c.a

. P 0
Tre | Vaz | @ Xﬁ' Comprimento (m) | J ':I‘:' Alt | Desn rﬁf:‘;e)s (
cho | @ | (m ' (m/ ura | ivel ——
(s) | m) m | Tu | Eq | To m) (m. m) | (m | Dis | Jusa
s) | bo | uiv. | tal c.a) p. nte
0.1 | 60. 0.0 | 0.1 33 | 34 0.0 6.6 3.0
1-2 6 | 00 6 5 0 5 | 000 0.00 5 0.00 0 3.00
0.1 | 60. 0.0 | 0.1 02 | 04 0.0 6.6 3.0
2-3 6 | 00 6 5 4 o | 000 0.00 5 0.00 0 3.00
0.1 | 60. 00 | 6.6 14 | 8.0 0.0 6.6 9.6
34 6 | 00 6 5 0 5 | 000 0.00 5 6.65 5 9.65
0.1 | 60. 0.0 | 0.1 14 | 15 0.0 0.0 9.6
4-5 6 | 00 6 5 0 5 | 000 0.00 0 0.00 5 9.65
0.1 | 60. 0.0 | 0.1 09 | 10 0.0 0.0 9.6
5-6 6 | 00 6 5 2 7 1 000 0.00 0 0.00 5 9.65
0.1 | 60. 0.0 | 0.1 14 | 15 0.0 0.0 9.7
6-7 6 | 00 6 0 0 o | 000 0.00 0 0.10 5 9.75
0.1 | 60. 00 | 97 14 | 11. 0.0 . 9.7
7-8 6 | 00 6 3 0 13 | 000 0.00 0.(1) 0.00 5 9.75
0.1 | 60. 0.0 | 4.0 08 | 48 0.0 . 9.7
8-9 6 | 00 6 1 0 1 000 0.00 0.(1) 0.00 5 9.75
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0.1 | 60. 0.0 | 3.0 00 | 30 0.0 . 9.7
9-10 6 | 00 6 0 0 0o | 000 0.00 0.8 0.00 5 9.75
10- 0.1 | 60. 00 | 08 00 | 0.8 0.0 . 9.7
11 00 6 8 0 8 | 000 0.00 0.(1) 0.00 5 9.75
11- 0.1 | 60. 00 | 3.2 00 | 32 0.0 . 6.5
12 6 | 00 6 0 0 0o | 000 0.00 0.(1) -3.20 5 6.55
12- 0.1 | 60. 00 | 05 00| 05 0.0 3.1 6.5
13 6100 | 6| 3| ol 3|oo0]|%0] "o 000} 75| 655
13- 0.1 | 50. 00 | 06 00 | 06 0.0 3.1 6.5
14 6100 | 8| 9|l o 9 o03]|%0| o] 000] 5] 65
14- 0.1 | 50. 00 | 35 00 | 35 0.0 3.1 6.5
15 610 | 8| 5| o 5003|000 | | 000] 5] 655
15- 0.1 | 50. 0.0 | 3.0 00 | 3.0 0.0 3.1 6.5
16 610 | 8| ofl o ofoos]|%0| o] 000] 5] 655
16- 0.1 | 50. 00 | 26 00 | 26 0.0 3.1 6.5
17 6100 | 8| 6| o 6003|000 | | 000] 5] 655
17- 0.1 | 20. 05| 14 00| 14 0.0 3.1 6.5
18 610 | 2| 3| of 3| 212[008] 7o 00| 5| 652
18- 0.1 | 20. 05| 13 00 | 1.3 0.0 3.1 7.8
19 6100 | 2| of o of 21208 o 10| o] 77
19- 0.1 | 20. 05 | 12 02 | 14 0.0 1.8 8.9
20 6100 | 2| of 2| 2212|008 ] | 120] 9| 8%
20- 0.1 | 20. 05 | 0.0 15| 15 0.0 0.6 8.9
21 6 | 00 2 0 0 0| 212 0.03 0 0.00 6 8.93
Aviso: Existem 10 conexdes com pecas indefinidas
Pressodes (m.c.a.)
Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.05 0.12 8.93 1.00
Situagao: Pressdo suficiente
L equivalente (
m)
Materi Grupo ltem Quan | Unitari | Tot
al t. a al
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 21/2" 1 3.30 3.30
PVC | Adapt sold. ¢/ flange livre p/ cx. d"agua /725.’. mm-21 4 024 | 024
PVC Curva 90 soldavel 75 mm 4 1.40 5.60
PVC \I/R:Iglstro bruto gaveta Industrial ¢/PVC solda 212" 1 0.92 0.92
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PVC Curva 45 soldavel 75 mm 1 0.80 0.80
PVC Registr’o de gaveta c/canopla cromada c/PV 34" 1 0.22 0.22
C soldavel
Detalhe H4 (TERREO)

Conexao analisada:
Lavatorio com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
Pavimento terreo
Nivel geométrico: 0.60 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 6.65 m
Press&o inicial: 3.00 m.c.a

. P 0
e | Vaz | @ Xﬁ' Comprimento (m) | J ':I‘;r At | Desn | T (
a0 | (m : (m/ ura | ivel —
cho (l/S) m) (ml Tu Eq To m) (m- (m) (m) Dis Jusa
s) | bo | uiv. | tal c.a) p. | nte
0.7 | 60. 02 | 0.1 33 | 34 0.0 6.6 3.0
1-2 o | 0o 5 5 0 5 | o015 0.01 5 0.00 0 2.99
0.7 | 60. 02 | 0.1 02| 04 0.0 6.6 29
2-3 o | 00 5 5 4 ol o015 0.00 5 0.00 9 2.99
0.7 | 60. 02 | 6.6 14 | 8.0 0.0 6.6 9.6
34 o | 00 5 5 0 5 | o015 0.01 5 6.65 4 9.63
0.7 | 60. 0.2 | 0.1 14 | 15 0.0 0.0 9.6
4-5 o | 00 5 5 0 5 | 015 0.00 0 0.00 3 9.63
0.7 | 60. 0.2 | 0.1 09 | 1.0 0.0 0.0 9.6
5-6 o | 0o 5 5 2 7 | o015 0.00 0 0.00 3 9.63
0.7 | 60. 02 | 0.1 14 | 15 0.0 0.0 9.7
6-7 o | 0o 5 0 0 ol o015 0.00 0 0.10 3 9.73
0.7 | 60. 02 | 97 14 | 11 0.0 X 9.7
7-8 o | 00 5 3 0 13 | 015 0.02 O.(1) 0.00 3 9.71
0.7 | 60. 02 | 42 08 | 5.0 0.0 . 9.7
8-9 o | 00 5 3 0 3 | o015 0.01 0.(1) 0.00 1 9.70
0.7 | 60. 02 | 27 08 | 35 0.0 . 9.7
9-10 o | 0o 5 5 0 5 | o015 0.01 0.(1) 0.00 0 9.70




SECRETARIA DE
EDUCAGAO, CULTURA,
ESPORTE E LAZER

Mais, o Vocé. Mais, poty Vlihzeas Ghande

VG

10- | 07160 | 02|06 08|14/ 00 - 97
> Do | 0208 08 18 29 1 000 o.(1) 000 | °7 | 970
11- | 07160 | 02|32 14| 46| 00 - 65
12 e B el B Bl Rl YT o.(1) 320 | 02| 649
12- |1 07160 | 02108 14| 22| 00 31 6.4
13 0 | 00 51 6| ol 6/ o5 |00 o 000 g | 649
13- | 07150 | 03|16 00| 17| 00 31 6.4
14 0 | 00 6| 8| 4| 2|03 00| o 000 g | 648
14~ | 06150 | 03|28 78| 10. | 00 31 6.4
15 6100 | 3| 9| o 69| 031|008 | o 000 | "g| 645
5- | 04120 | 05609 78| 87| 00 31 6.4
16 6 | 00 2| of of of 212|002 Ty | 000} 5] 642
16- | 04120 | 05113 | 15| 28 | 00 31 77
17 6 | 00 21 ol of ofo212]0906 ] o 130 5| 766
17- 1 04120 ] 05112 02| 14 | 00 18 88
18 6 | 00 21 ol of ofo212]0908 | o 10| 5| 884
18- | 04120 ] 051001 15| 15| 00 06 88
19 6lo0 | 2| ol ol o 21200 | o 000 7, | 881

Pressoes (m.c.a.)

Estatica | Perdade | Dinamica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
9.05 0.24 8.81 1.00
Situagao: Press&o suficiente
L equivalente (
m)
Materi Grupo ltem Quan | Unitari | Tota
al t. a I
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 21/2" 1 3.30 3.30
PVC | Adaptsold. o/ flange lvre plox. dagua | 22 ™™ 21| g 024 | 0.24
PVC Curva 90 soldavel 75 mm 6 1.40 8.40
PVC Registro bruto gaveta Industrial ¢/PVC s 21/2" 1 0.92 0.92
oldavel
PVC Curva 45 soldavel 75 mm 3 0.80 2.40
PVC | Bucha de redugio sold. curta romm-60 4 004 | 004
PVC Te 90 soldavel 60 mm 1 7.80 7.80
PVC | Te 90 soldavel o/ redugdo lateral r6n° mm-25m | 7.80 780
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.50 1.50




SECRETARIA DE
EDUCAGAO, CULTURA,
ESPORTE E LAZER

Mais, o Vocé. Mais, poty Vlihzeas Ghande

VG

| Metal | Registro de gaveta ¢/ canopla cromada | 3/4" | 1 | 0.20 | 0.20 |

Detalhe H5 (TERREO)

Conexao analisada:
Pia de cozinha com joelho de 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento terreo
Nivel geométrico: 1.10 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2" (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 6.65 m
Press&o inicial: 3.00 m.c.a

. P 0
e | Vaz | © Xﬁ' Comprimento (m) | J ':I‘:' Alt | Desn r;sz‘;e)s (
a0 | (m : (m/ ura | ivel ——
cho (Us) | m) (m | Tu | Eq | To m) (m. m) | (m) | Dis | Jusa
s) | bo | uiv. | tal c.a) p. | nte
0.7 | 60. 02 | 01 33| 34 0.0 6.6 3.0
1-2 o | 0o 5 5 0 5 | o015 0.01 5 0.00 0 2.99
0.7 | 60. 02 | 01 02| 04 0.0 6.6 2.9
2-3 o | 0o 5 5 4 ol o015 0.00 5 0.00 9 2.99
0.7 | 60. 02 | 6.6 14 | 8.0 0.0 6.6 9.6
3-4 o | 00 5 5 0 5 | o015 0.01 5 6.65 4 9.63
0.7 | 60. 02 | 0.1 14 | 15 0.0 0.0 9.6
4-5 o | 00 5 5 0 5 | o015 0.00 0 0.00 3 9.63
0.7 | 60. 02 | 0.1 09 | 1.0 0.0 0.0 9.6
5-6 o | 00 5 5 2 7 1 o015 0.00 0 0.00 3 9.63
0.7 | 60. 02 | 0.1 14 | 15 0.0 0.0 9.7
6-7 o | 0o 5 0 0 ol o015 0.00 0 0.10 3 9.73
0.7 | 60. 02 | 9.7 14 | 11. 0.0 . 9.7
7-8 o | 0o 5 3 0 13 | 015 0.02 0.(1) 0.00 3 9.71
0.7 | 60. 02 | 4.2 08 | 5.0 0.0 . 9.7
8-9 o | 00 5 3 0 3 | 015 0.01 0.(1) 0.00 1 9.70
0.7 | 60. 02 | 2.7 08 | 3.5 0.0 . 9.7
9-10 o | 0o 5 5 0 5 | 015 0.01 0.(1) 0.00 0 9.70
10- 0.7 | 60. 02 | 0.6 08 | 14 0.0 : 9.7
1 o | 00 5 6 0 6 | 015 0.00 0.2) 0.00 0 9.70




SECRETARIA DE
EDUCAGAO, CULTURA,
ESPORTE E LAZER

Mis poh Vot Mais,pot Vihzea Ghande,

VG

]; O.S 88 Og 3.3 1.3 4.8 O01.(5) 0.01 0'8 390 6.(5) 6.49
]g O.S 88 Og O.g 1.3 2.§ O01.(5) 0.00 3.(1) 0.00 6.3 6.49
]j O.S (5)8 0.2 1.2 0.2 1 Z O03.(5) 0.01 3.(1) 0.00 6.3 6.48
12 0.2 88 O.g 2.3 7.8 16% O03.(1) 0.03 3.(1) 0.00 6.3 6.45
12 0.2 88 0.2 0.3 2.3 3.3 002.8 0.01 3.(1) 0.00 6.2 6.44
](73 0.2 58 Z.g 1.2 O.g 1.2 007.2 0.48 3.(1) 0.00 6.3: 596
:Ilg O.g 38 1.2 0.2 O.g 1.3 105.25 017 3.(1) 0.00 5.2 579
13 Oé (2)8 0.3 2.411 0.8 3.? 404.(2) 015 3.(1) 0.00 5.; 5 64
;g Og (2)8 0.8 O.g 1.8 2.3 404.(2J 011 3.(1) 0.00 5.2 554
g? Og 58 0.8 0.? 1.8 1 Z 4O4.(2J 0.08 3.(1) 0.00 5.2 5.46
g; Og 58 0.8 1.8 1.8 2.3 4O4.(2J 0.12 3.(1) 130 6.; 6.64
gg 0.§ (2)8 O.S O.S O.S 0.8 404.(2) 0.03 1.3 0.70 7.2 731
gj Oé (2)8 0.3 0.8 1.8 1.8 404.2 0.07 1.(1) 0.00 7.(13 704

Pressoes (m.c.a.)

Estatica | Perdade | Dindmica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
8.55 1.31 7.24 1.00
Situagao: Pressdo suficiente
L equivalente (
m)
Materi Grupo ltem Quan | Unitari | Tota
al t. a I
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 212" 1 3.30 3.30
PVC | Adaptsold. o/ flange lvre plox. dagua | 20 ™™ %Y | 024 | 024
PVC Curva 90 soldavel 75 mm 6 1.40 8.40
PVC Reglstro bruto gaveta Industrial ¢/PVC s 212" 1 0.92 0.92
oldavel




SECRETARIA DE
EDUCAGAO, CULTURA,
ESPORTE E LAZER

Mais, o Vocé. Mais, poty Vlihzeas Ghande

VG

PVC Curva 45 soldavel 75 mm 3 0.80 2.40
PVC Bucha de redugao sold. curta ;5mmm -60 1 0.04 0.04
PVC Te 90 soldavel 60 mm 1 7.80 7.80
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral (:10 mm- 25m 1 2.40 2.40
PVC Bucha de redugéo sold. longa gommm -25 1 0.07 0.07
PVC Te 90 soldavel 25 mm 2 0.90 1.80
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 3 1.50 4.50
Metal Registro de gaveta ¢/ canopla cromada 3/4" 1 0.20 0.20
Detalhe H6 (TERREO)

Conexao analisada:
Pia de cozinha com joelho de 90° - 25 mm - 3/4" (PVC rigido soldavel)
Pavimento terreo
Nivel geométrico: 1.10 m
Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua:
Tomadas dagua- saidas curtas - 2 1/2 " (PVC rigido soldavel)
Nivel geométrico: 6.65 m
Press&o inicial: 3.00 m.c.a

. P 0
e | Vaz | @ Xsl Comprimento (m) | J I:;:r Alt | Desn r::‘s(s:(;e)s (
a0 | (m ' (m/ ura | ivel ——
cho (Us) | m) (m | Tu | Eq | To m) (m. m) | (m) | Dis | Jusa
s) | bo | uiv. | tal c.a) p. nte
0.7 | 60. 02 | 0.1 33 | 34 0.0 6.6 3.0
1-2 o | 0o 5 5 0 5 | o015 0.01 5 0.00 0 2.99
0.7 | 60. 02 | 0.1 02 | 04 0.0 6.6 2.9
2-3 o | 0o 5 5 4 ol o015 0.00 5 0.00 9 2.99
0.7 | 60. 02 | 6.6 14 | 8.0 0.0 6.6 9.6
34 o | 00 5 5 0 5 | o015 0.01 5 6.65 4 9.63
0.7 | 60. 02 | 0.1 14 | 15 0.0 0.0 9.6
4-5 o | 00 5 5 0 5 | o015 0.00 0 0.00 3 9.63
0.7 | 60. 02 | 0.1 09 | 10 0.0 0.0 9.6
5-6 o | 00 5 5 2 7 | o015 0.00 0 0.00 3 9.63
0.7 | 60. 02 | 0.1 14 | 15 0.0 0.0 9.7
6-7 o | 0o 5 0 0 o | o15 0.00 0 0.10 3 9.73




SECRETARIA DE
EDUCAGAO, CULTURA,
ESPORTE E LAZER

PREFEITURA MUNICIPAL DE

VARZEA GRANDE 'ISW
VG

Mis poh Vot Mais,pot Vihzea Ghande,

07 | 60. | 02|97 | 14| 11. | 00 - 97
7.8 e B I B IR Rl Y o.(1) 000 | 7| o
07 1 60. | 02|42 0850 00 - 97
89 D0 024z 08500 091 g0 o.(1) 000 | 7| a0
07 160. | 02| 27| 081 35| 00 - 97
g0 | 0T | S0 | 02| 21| 08350 00 g o.(1) 000 | % | 970
10- | 07|60 | 02|06 08/ 14| 00 - 97
I DLog ] 02108 08 18 991 00 o.(1) 000 | 7| a0
11- | 07160 | 02|32 14| 46| 00 - 65
12 e B el B Bl Rl VY o.(1) 320 | 021 640
12- | 07160 | 02108 14| 22| 00 31 6.4
13 0 | 00 51 6| o 6/ o015 |00 o 000 g | 649
13- | 07150 ] 03116 00| 17| 00 31 6.4
14 0oloo | 6| 8| 4| 2| o3 |00 ] o 000 79| 648
1% | 06150 | 031|281 781 10 | 00 31 64
15 6100 | 3| 9| ol 69031 |00 ] g 000 | g | 645
15 | 06150 | 03108] 2432 00 31 64
16 aloo | 21 ol ol of oz [00T] "o 000 5| 644
16- | 06120 | 20 |15 00| 16 | 03 31 64
17 4| 00 3| 51 7| 2| o2 |94 | o 000} 7, | 5%
17- | 04 ] 20 | 14 | 25 | 34 | 56 | 04 31 59
18 6 | 00 s| 11 ol 160|099 | o 000} 5| 501
18- | 04120 | 14 | 05| 15| 20 | 04 31 55
19 6 | 00 8| ol ol o6 |93 ] of 00| 4| %7
19- | 04 ] 20 | 14 |02 02| 04| 04 26 53
20 6100 | 8| ol ol ofweg |00 ] | 020 77| 534
20- | 04 20 | 14| 18| 09| 27 | o1 24 71
21 5100 | 5| ol ol ofex|0%] of 18] 74| 670
2- | 04 |20 | 14 ] 03| 15 18] 01 06 67
22 5 | 00 s 11 ol 1es |92 | o 000 75| 641
22 | 04120 | 13]07] 09 16| oA 06 64
23 2 | 00 51 11 ol 1| 18] ] of 000} 74| 623
23 | 03120 | 12]04] 09 13 00 06 62
24 9 | 00 5| 8| of 8|90 |0B] of 000 75| 610
24 | 03120 | 09]02] 09 111 00 06 6.1
25 0lo | 5 o| 3603|007 | o 000 7y | 603
25 | 02120 | 08]02] 09 11 00 06 6.0
26 5100 | ol 2| ol 2| a2 |00 | o 000 "53| 598
26 | 02120 | 081051 15 20| 00 06 54
27 5 | 00 ol ol o of a2 |00 | o 050 Tg| 539




SECRETARIA DE
EDUCAGAO, CULTURA,
ESPORTE E LAZER

Mais, o Vocé. Mais, poty Vlihzeas Ghande

VG

27- 1 02120 1 081001 151 151 00 11 53
28 5100 | ol ol of ofag]|007] | 000 79| 532

Pressdes (m.c.a.)

Estatica | Perdade | Dindmica Minima
inicial carga disponivel | necessaria
8.55 3.23 5.32 1.00

Situagao: Press&o suficiente

L equivalente (
m)
Materi Grupo ltem Quan | Unitari | Tota
al t. a I
PVC Tomadas dagua- saidas curtas 21/2" 1 3.30 3.30
PVC Adapt sold. c/ flange livre p/ cx. d"agua ;5 mm - 2.1/ 1 0.24 0.24
PVC Curva 90 soldavel 75 mm 6 1.40 8.40
PVC Registro bruto gaveta Industrial ¢/PVC s 212" 1 0.92 0.92
oldavel
PVC Curva 45 soldavel 75 mm 3 0.80 240
PVC | Bucha de redugao sold. curta omm-60-1 4 004 | 004
PVC Te 90 soldavel 60 mm 1 7.80 7.80
PVC Te 90 soldavel ¢/ redugao lateral (;0 mm- 25m 1 2.40 2.40
PVC Bucha de redugéo sold. longa (;Ommm -25 1 0.07 0.07
PVC Te 90 soldavel 25mm 1 3.10 3.10
PVC Te 90 soldavel 25mm 2 0.90 1.80
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 3 1.50 4.50
Metal Registro de gaveta ¢/ canopla cromada 3/4" 1 0.20 0.20
PVC Lavatério com Te de 90° 25mm-1/2" | 3 0.90 2.70
VITOR GUSTAVO VERHALEN
Engenheiro Civil

CREA MT 49989



